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RESUMEN

La industria avicola en Ecuador enfrenta elevados costos de produccion debido a la alta dependencia de
la torta de soya importada. La harina de palmiste (PKC) se perfila como un subproducto agroindustrial
abundante y de bajo costo; sin embargo, su alto contenido de fibra y de B-mananos puede limitar la
digestibilidad en aves. El objetivo de esta investigacion fue evaluar el efecto de diferentes niveles de
inclusion de harina de palmiste sobre el desempefio productivo de pollos de engorde. Para ello, se
emplearon 24 pollos broiler de la linea Cobb 500 distribuidos en tres tratamientos: TO (grupo control, 0%
de PKC), T1 (6% de inclusién de PKC) y T2 (10% de inclusion de PKC). El experimento se desarroll6
durante cuatro semanas (desde la segunda hasta la sexta semana de edad) bajo condiciones homogéneas
de manejo. Ante la presencia de heterocedasticidad y variabilidad moderada en los pesos, los datos de
peso final y ganancia de peso se analizaron estadisticamente mediante la prueba robusta de Welch (p <
0.05). Los resultados indicaron que no existieron diferencias estadisticamente significativas entre los
tratamientos para las variables evaluadas (p > 0.05). El tratamiento T3 registr6 los mayores promedios
numeéricos para el peso final (2002 + 641g) y ganancia de peso (634 + 315g}) en comparacién con el
grupo control T1 (1875 + 625g y 591 + 2830, respectivamente), mientras que el tratamiento T2 present6
el menor desempefio (1843 + 599 g y 547 + 297g). A nivel fisiolégico estos hallazgos sugieren que la
harina de palmiste, en niveles de inclusion moderados, no compromete el crecimiento, pero se necesita
reformular la dieta de las aves para cumplir sus necesidades nutricionales. Se concluye que la harina de
palmiste constituye una alternativa alimenticia viable y segura para pollos broiler hasta un nivel de
inclusion del 10%.

Palabras clave: Alimento alternativo, avicultura, cobb 500, desempefio productivo, subproductos
agricolas.
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ABSTRACT

The poultry industry in Ecuador faces high production costs due to a heavy reliance on imported soybean
meal. Palm kernel meal (PKC) emerges as an abundant, low-cost agro-industrial by-product; however, its
high fiber and B-mannan content can limit digestibility in poultry. The objective of this research was to
evaluate the effect of different inclusion levels of palm kernel meal on the productive performance of
broiler chickens. To this end, 24 Cobb 500 broilers were used and distributed across three treatments: TO
(control group, 0% PKC), T1 (6% PKC inclusion), and T2 (10% PKC inclusion). The experiment was
conducted over four weeks (from the second to the sixth week of age) under uniform management
conditions. Due to the presence of heteroscedasticity and moderate weight variability, final weight and
weight gain data were statistically analyzed using Welch's robust test (p < 0.05). The results indicated no
statistically significant differences among treatments for the variables evaluated (p > 0.05). Treatment T3
recorded the highest numerical averages for final weight (2002 + 641 g) and weight gain (634 + 315 g)
compared to the control group T1 (1875 + 625 g and 591 + 283 g, respectively), whereas treatment T2
showed the lowest performance (1843 + 599 g and 547 + 297 g). Physiologically, these findings suggest
that palm kernel meal, at moderate inclusion levels, does not compromise growth, although dietary
reformulation is required to meet the birds' nutritional needs. It is concluded that palm kernel meal
constitutes a viable and safe feed alternative for broiler chickens at inclusion levels of up to 10%.

Keywords: Alternative feed, poultry farming, cobb 500, productive performance, agricultural by-
products.

INTRODUCCION

En Ecuador, la produccién de carne de pollo se ha experimento un crecimiento significativo durante la
Gltima década, principalmente por su disponibilidad y por ser un alimento accesible para gran parte de los
consumidores. Segun la Camara de Comercio de Quito (2025), cada persona consume en promedio 30 kg
de pollo al afio. Ademas, la CONAVE sefiala que cerca del 4 % del PIB del pais depende de la produccion

avicola, lo que la convierte en una de las actividades agropecuarias mas relevantes econémicamente.

Uno de los desafios mas relevantes que enfrenta el sector avicola son los costos de produccion, ya que gran
parte del gasto se destina a la alimentacidn de los pollos, que requieren mucha inversién en un periodo corto
de tiempo (Muyulema et al., 2020). Tradicionalmente, se utiliza la torta de soya como principal ingrediente,
pero Ecuador solo produce alrededor del 5,7 % de lo que necesita, importando el resto, 1o que hace que la

industria sea vulnerable a las variaciones del mercado internacional (Quifibnez-Monrroy, 2022).

Como alternativa, se ha considerado el uso de subproductos agroindustriales, como la harina de palmiste
(PKC), que es abundante y mas econdmica (Azizi et al., 2026). Sin embargo, su elevado contenido de fibra
(12-20 %) y de ciertos polisacaridos dificulta su digestion, lo que puede afectar el crecimiento y la eficiencia
de los pollos (Baskara et al., 2025). Los p-mananos, que forman gran parte de esta fibra, no se digieren bien
en aves, ya que carecen de las enzimas necesarias, aumentando el esfuerzo digestivo, reduciendo el
consumo de alimento y disminuyendo la eficiencia de la conversién alimenticia (Alshelmani et al., 2021;
Oyewole et al., 2024). Estudios recientes muestran que mientras mas harina de palmiste se incluya en el
alimento, se reduce el aprovechamiento digestivo de materia seca y proteina (Abioye et al., 2025).Aun asi,
investigaciones han demostrado que una inclusién moderada de este subproducto en las primeras etapas de
crecimiento puede ser beneficiosa, ya que funciona como probidtico, favoreciendo la colonizacién de
bacterias saludables en el intestino y fortaleciendo la estructura de las vellosidades intestinales (Martinez
et al., 2020).

Aungue la harina de palmiste no es un ingrediente nuevo en la alimentacion avicola de Ecuador, todavia

falta informacion sobre cdmo usarla de manera 6ptima. Por ello, esta investigacion busca determinar el
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nivel optimo de inclusién de harina de palmiste que permita reducir los costos de produccién sin

comprometer el crecimiento ni la eficiencia alimenticia de los pollos broiler. Se plantea como hip6tesis que
existe un nivel 6ptimo de inclusion de la harina de palmiste en la dieta de los pollos broiler que permite
disminuir los costos de produccién manteniendo parametros productivos relacionados con la ganancia de

peso, la ingesta de alimento y conversidn alimenticia.
MATERIALES Y METODOS

La investigacion se llevo a cabo en un sistema de produccion avicola de traspatio, desarrollandose la fase
experimental de cuatro semanas consecutivas desde la segunda hasta la sexta semana de edad de las aves.
Para el estudio se utilizaron 24 pollos de engorde Cobb 500 que iniciaron el ensayo con dos semanas de
edad, los cuales fueron distribuidos de manera homogénea en tres grupos experimentales de ocho animales
cada uno. Estos grupos correspondieron al Tratamiento 0 (TO o Control), que recibié una dieta comercial
estandar sin inclusion de harina de palmiste; el Tratamiento 1 (T1), alimentado con una dieta estandar con
un nivel de inclusién del 6% de harina de palmiste; y el Tratamiento 2 (T2), que conté con un nivel de

inclusion del 10% del ingrediente experimental.

El alojamiento de las aves se construy6 utilizando mallas galvanizadas, mosquiteros de proteccion,
alambres, tablones y clavos para asegurar y delimitar el espacio de crianza. Se emplearon focos amarillos
como fuente de calefaccion artificial, comederos de tolva y bebederos manuales, utilizando viruta de
madera como material de cama para asegurar el bienestar animal. Todas las unidades experimentales fueron
manejadas bajo un estricto y uniforme protocolo de bioseguridad, garantizando el libre acceso al agua y
aplicando un programa de alimentacion basado en balanceado de crecimiento y balanceado de engorde para
cubrir las necesidades nutricionales de cada etapa.

A lo largo de las cuatro semanas de evaluacion, se registré individualmente el incremento de peso corporal
de los pollos con una frecuencia semanal utilizando una balanza digital de precision, compilando los datos
inicialmente en hojas de registro mediante Microsoft Excel. Para el anélisis del rendimiento productivo en
términos de peso final y ganancia de peso, los datos se sometieron a pruebas de normalidad y homogeneidad
de varianzas. Debido a la variacion moderada observada en los pesos y a la presencia de heterocedasticidad
entre los grupos evaluados, se aplico la prueba robusta de Welch (ANOVA de Welch) para comparar las
diferencias entre los promedios de los tratamientos, considerando un nivel de significancia de o = 0.05.

La discusion y fundamentacién tedrica se respaldé mediante una revision bibliogréafica sistemética en las
bases de datos Scopus y Dialnet para el periodo de 2020 a 2026, empleando combinaciones de palabras

clave como “harina de palmiste”, “harina de palmiste”, “pollos broiler”, “broiler pollo”, “suplementacion”

y “suplementacion alimentaria”.
RESULTADOS Y DISCUSION

Con el proposito de evaluar el efecto de la inclusion de harina de palmiste sobre el desempefio productivo
de pollos de engorde, se analizaron las variables “peso final y ganancia de peso” en los tratamientos TO
(0%), T1 (6%) y T2 (10%) de inclusién. Los resultados obtenidos se presentan en la Tabla 1, donde se
muestran las medias, la desviacién estandar y el nivel de significancia estadistica correspondiente a cada
una de las variables evaluadas.
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Tabla 1

Efecto de la inclusién de harina de palmiste sobre el peso final y la ganancia de peso en pollos de

engorde
Tratamiento (i 0B) " ains By |
TO (0 %) 8 1875 = 625 591 + 283
T1 (6 %) 8 1843 + 599 547 + 297
T2 (10 %) 8 2002 + 641 634 + 315
Valor p 0,655 0,626

Nota. Los valores se expresan como media + desviacion estandar (DE). El andlisis estadistico se realiz6
mediante la prueba de Welch, la cual nos indicé que no existieron diferencias estadisticamente significativas

entre los tratamientos (p > 0,05).

En relacion con el peso final, los pollos alimentados con la dieta que contenia 10% de harina de palmiste
(T2) alcanz6 el promedio mas alto, con un valor de 2002 + 641g. En segundo se ubico el tratamiento control
(TO) 1875 £ 625 g, mientras que el tratamiento con 6% de inclusidn (T1) presento el menor valor promedio
1843 + 599 g. Aunque estas diferencias reflejan una tendencia favorable hacia el tratamiento con mayor
nivel de inclusion de harina de palmiste, el analisis estadistico indico que las variaciones observadas no
fueron significativas (p = 0,655), lo que evidencia que los tratamientos evaluados produjeron respuestas

similares en cuanto al peso corporal alcanzado al finalizar el periodo experimental.

La ganancia de peso mostré un comportamiento semejante al observado para el peso final. El tratamiento
T2 registré el mayor promedio de peso (634 + 315 g), mientras que los tratamientos TO y T1 alcanzaron
valores de 591 + 283 g y 547 + 297 g, el tratamiento 6 presento la menor ganancia. No obstante, el analisis
de Welch evidencio que las diferencias entre tratamientos tampoco fueron estadisticamente significativas
(p = 0,626), indicando que la inclusién de harina de palmiste hasta un nivel del 10 % no produjo cambios

significativos en el crecimiento de las aves durante el periodo de evaluacion.

Los valores de desviacion estdndar registrados en los tres tratamientos evidencian una variabilidad
moderada entre las aves, lo cual es esperable en estudios bioldgicos realizados bajo condiciones de
produccion. Sin embargo, esta variabilidad no fue suficiente para generar diferencias estadisticas entre los
tratamientos planteados, lo que demuestra que el comportamiento productivo de los pollos fue

relativamente uniforme dentro de cada grupo experimental.

Los resultados obtenidos nos indican que la incorporacién de harina de palmiste en niveles de hasta el 10%
no llego a afectar el desempefio productivo de nuestros pollos Broilers. Aunque el tratamiento con mayor
porcentaje de inclusion presento los valores promedios mas elevados tanto para el peso final como para la

ganancia de peso, dichas diferencias no alcanzaron significancia estadistica (p > 0,05).

Los resultados obtenidos indican que la inclusion de harina de palmiste en niveles del 6% y 10% no produjo
diferencias estadisticamente significativas sobre el peso final ni la ganancia de peso de los pollos broiler
(p>0,05). No obstante, el tratamiento con 10 % de inclusién present6 los mayores valores promedio para
ambas variables evaluadas, lo que sugiere que este nivel de incorporacion no comprometio el desempefio

productivo de las aves bajo las condiciones del presente estudio. La ausencia de diferencias estadisticas
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podria estar relacionada con la variabilidad bioldgica propia de los animales, el tamafio de la muestra y la

duracion del ensayo, factores que pueden reducir la capacidad para detectar diferencias entre tratamientos

aun cuando existan variaciones numeéricas.

Estos hallazgos coinciden con lo reportado por Abioye et al. (2025), quienes observaron que la utilizacién
de harina de palmiste en dietas para pollos broiler adecuadamente formuladas no afect6 significativamente
la ganancia de peso ni el rendimiento productivo cuando los requerimientos nutricionales fueron cubiertos.
Los autores sefialan que el efecto de este ingrediente depende no solo del porcentaje de inclusién, sino
también del equilibrio de energia, proteina y aminoacidos presentes en la dieta, aspecto que pudo contribuir

a mantener un crecimiento similar entre los tratamientos evaluados en esta investigacion.

De manera similar, Azizi et al. (2026) concluyeron que la harina de palmiste constituye una alternativa
viable como ingrediente alimenticio cuando se incorpora en niveles moderados dentro de dietas
balanceadas. Aunque su estudio evalud diferentes condiciones experimentales, los autores tampoco
evidenciaron disminuciones importantes en el crecimiento de los pollos cuando las formulaciones fueron
ajustadas para satisfacer los requerimientos nutricionales. Estos resultados respaldan la tendencia observada
en el presente estudio, donde el tratamiento con 10 % de inclusién mostré el mayor peso final promedio sin

diferencias estadisticas respecto al grupo control.

Desde el punto de vista fisiologico, la respuesta observada puede explicarse por la composicién nutricional
de la harina de palmiste. Este subproducto aporta energia, proteina y compuestos funcionales que pueden
contribuir al desarrollo intestinal; sin embargo, también posee un contenido relativamente elevado de fibra
y polisacaridos no amilaceos, principalmente 3-mananos, cuya digestion es limitada en las aves debido a la
ausencia de enzimas especificas. Como consecuencia, niveles elevados de inclusion pueden disminuir la
digestibilidad de los nutrientes y la eficiencia alimenticia (Alshelmani et al., 2021). No obstante, el nivel
méximo utilizado en esta investigacién (10%) aparentemente no fue suficiente para generar un efecto
negativo sobre el crecimiento de los pollos, lo que explicaria la ausencia de diferencias significativas entre

tratamientos.

Algunos estudios han informado que niveles superiores de harina de palmiste pueden reducir el
aprovechamiento de la materia seca y la proteina, especialmente cuando no se utilizan enzimas exdgenas
que favorezcan la degradacion de la fibra (Baskara, 2025; Oyewole, 2024). Las diferencias entre esos
trabajos y los resultados obtenidos en la presente investigacién podrian atribuirse a variaciones en el nivel
de inclusion del ingrediente, la edad de las aves, la composicion quimica de la harina de palmiste, el manejo
nutricional y las condiciones ambientales durante la crianza. Esto evidencia que la respuesta productiva

depende de multiples factores y no Unicamente del porcentaje de inclusion utilizado.

Aunque el anélisis estadistico no evidencié diferencias significativas, resulta importante considerar que el
tratamiento con 10% de harina de palmiste registré los mayores promedios tanto en peso final como en
ganancia de peso. Desde un punto de vista productivo, este comportamiento sugiere que la inclusion de este
subproducto hasta dicho nivel podria representar una alternativa para disminuir la dependencia de materias
primas convencionales, como la harina de soya, sin comprometer el crecimiento de los pollos broiler. No
obstante, esta interpretacién debe realizarse con cautela debido a la variabilidad observada en los datos y al

tamafio de la muestra empleada.
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Los resultados obtenidos aportan evidencia sobre el potencial de la harina de palmiste como ingrediente

alternativo en la alimentacion de pollos broiler bajo condiciones locales.
CONCLUSIONES

Se concluye que la inclusion de harina de palmiste en niveles del 6% y 10% en la alimentacion de pollos
de engorde no produjo diferencias estadisticamente significativas en el peso final ni en la ganancia de peso
respecto al tratamiento control. Sin embargo, el tratamiento con 10% de inclusién presento los mayores
valores promedios para ambas variables lo que evidencia que este nivel de inclusién no afectd
significativamente el desempefio productivo de las aves. En consecuencia, la harina de palmiste puede
considerarse una alternativa viable como ingrediente en la alimentacion de pollos de engorde hasta un nivel
del 10%, siempre que las dietas sean formuladas para cubrir adecuadamente los requerimientos
nutricionales. No obstante, se recomienda realizar futuras investigaciones con un mayor nimero de
animales, diferentes niveles de inclusion o periodos de evaluacién més prolongados para afirmar esto

resultados y determinar el nivel optimd de utilizacion.
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